Otazky ke statni doktorské zkousce - obor Chemické a procesni inZenyrstvi
okruh: Reaktorové a bioreaktorové inZenyrstvi
podokruhy: Chemické reaktory (1-8), Bioreaktory (9-16)
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Zakladni definice: reakéni rychlost a jeji varianty (slozkova rychlost, rychlost reakce vztazena
na objem reaktoru, hmotnost katalyzatoru ¢i mnozstvi aktivnich center), stechiometrie, rozsah
reakce, konverze reaktantu, klicova slozka, prebytek, selektivita, vytéZzek produktu.

Reakéni kinetika, mechanismy reakci, heterogenni katalyza na jednom a dvou aktivnich centrech
(Langmuir-Hinshelwood, Eley-Rideal), Langmuirova adsorpcni izoterma pro viceslozkovy systém.
Predpoklad ustaleného stavu pro meziprodukty, rychlost omezujici krok. Zavislost reakéni
rychlosti na teploté a koncentraci reaktantu, inhibice. Odvozeni mechanismu reakce a
vyhodnoceni parametrli z namérenych dat. Mechanismy a kinetika deaktivace katalyzatoru.

Bocné (paralelni) a nasledné (sériové) reakce, optimalizace vytézku zadaného produktu pomoci
teploty a doby zdrZeni v reaktoru.

Reakéni rovnovaha. Zavislost rovnovazné konstanty na teploté a tlaku, vypocet z tabelovanych
dat. Vyjadreni rovnovazné konstanty v aktivitdch, molarnich zlomcich a parcialni tlacich.
Kombinovany vliv reakéni kinetiky a rovnovahy na konverzi.

Matematické modely trubkového pritocného reaktoru: latkové a entalpické bilance, zména
rychlosti proudéni podél reaktoru, pistovy tok, axidlni disperze a vedeni tepla, Danckwertsovy
okrajové podminky, gradienty v radidlnim sméru, heterogenni a pseudohomogenni modely s
akumulaci a v ustaleném stavu, tlakova ztrata. Modely idedlné michaného pratocného a
vsadkového reaktoru.

Distribuce dob prodleni v pritocnych reaktorech — distribuc¢ni funkce, hustota
pravdépodobnosti. Metoda vzruchu a odezvy. Popis redlnych zafizeni, soucinitel axidlni disperze,
Pécletovo difuzni kritérium, kaskada idealné michanych reaktord.

Vnéjsi prestup hmoty a tepla, soucinitele prestupu a jejich vypocet z kriterialnich rovnic. Pouziti
soucinitel pfestupu a prostupu v heterogennich modelech reaktoru. Vliv mezifazového
povrchu, rychlosti proudéni a teploty. Popis pro reakci omezenou vnéjsim prestupem hmoty.

Vnitini difuze v poréznim katalyzdtoru, objemova a Knudsenova diflze, vypocet efektivni
difuzivity, vliv molarni hmotnosti slozky, velikosti pérd, porozity, kfivolakosti, teploty a tlaku.
Bilance reaktantu uvnitt porézniho katalyzatoru, bezrozmérny Thielelv modul, faktor ucéinnosti.

Typy bunék, eukaryotni a prokaryotni burky, struktura bunék, chemické slozeni bunék, od DNA k
proteinu, faze bunécného cyklu, ziskdvani energie bunkami, energetika mikrobidlniho rlstu.

Rozdéleni enzym, enzymové reakce, kinetika enzymovych reakci, inhibice enzymd, vliv pH,
iontové sily, teploty.

Imobilizované enzymy a mikrobialni bunky, metody imobilizace, vlivimobilizace na kinetiku
enzymovych reakci. Transport hmoty v systémech s imobilizovanymi biokatalyzatory, limitujici
déje.

Kinetika mikrobidlniho ristu a produkce metabolitl, modely mikrobialniho rdstu.

Pohyb bunék a chemotaxe, matematicky model chemotaxe v prostorové jednorozmérném
systému. Typy mikrobidlnich interakci, matematické modely mikrobialnich interakci, soutézZeni a
vliv chemotaxe, systémy dravec-kofist.



14. Reaktory s enzymy a mikrobialnimi burikami a s enzymy, ptiklady pouZiti reaktorq, jevy
ovliviujici chod reaktor(, idealni chod reaktor(.

15. Pfenos hmoty a tepla v bioreaktorech, transport kysliku a jeho rozpustnost, kLa.

16. DNA a proteinové technologie. Sekvenovani DNA, amplifikace DNA, cDNA knihovny, genové
inZenyrstvi, genové editory.
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