Otazky ke statni doktorské zkousce - obor Chemické a procesni inZenyrstvi
podokruh: Dynamika

1.

Definice dynamického systému se spojitym nebo diskrétnim ¢asem. Konzervativni a
disipativni systémy, Liouvilleova véta. Stavovy prostor, zakladni typy asymptotické
dynamiky, pfiklady: Lorenz(iv model, Hénonlv model, logistickd rovnice s asovym
zpozdénim.

Dynamika systém se spojitym ¢asem. Vektorové pole, trajektorie/orbita, tok.
Asymptoticka dynamika, invariantni mnoziny, atraktory a jejich charakterizace pomoci
dimenze.

Ustaleny/stacionarni stav a jeho stabilita. Invariantni variety stacionarnich stavd, analyza
pomoci linearizace v okoli staciondrniho stavu. Jacobiho matice, vlastni ¢isla a vektory,
stabilni, nestabilni a centralni linedrni podprostory, vyvoj odchylky v ¢ase, typy fazovych
portrétl v okoli stacionarniho stavu.

Periodicka trajektorie, stabilita. Linearizace dynamického systému v okoli periodické
trajektorie, matice monodromie, Floquetovy multiplikatory. Sedlova smycka.
Poincaréovo zobrazeni. Periodické orbity v systému s diskrétnim casem.

Deterministicky chaos. Citliva zavislost na pocatecnich podminkach, chaoticky atraktor a
miry jeho vnitini nestability a sloZitosti: fraktalni dimenze, Ljapunovovy exponenty,
Ljapunovova dimenze. Charakterizace atraktorl pomoci spektra Ljapunovovych
exponenta.

Strukturdlni stabilita, zavislost dynamiky na parametrech. Lokalni bifurkace stacionarnich
bod( a periodickych trajektorii.

Popis sledu bifurkaci vedoucich k chaotické dynamice. Pfiklad s diskrétnim ¢asem:
logistické zobrazeni, posloupnost zdvojeni period, Feigenbaumova konstanta, struktura
periodickych okének, reverzni posloupnost chaotickych atraktor(, stfidavy chaos,
metastabilni dynamika.

Dynamika oscilacnich systémU s periodickymi pulsy. Popis pomoci Poincaréova
zobrazeni, casové diskretizace a kfivek fazového posunu. Rotaéni Cislo, rezonanéni
periodické trajektorie, oblasti rezonance v prostoru dvou parametr( — amplitudy a
periody pulsni perturbace. Vyskyt periodické, kvaziperiodické a chaotické dynamiky,
charakterizace pomoci rotacniho &isla (,,dablovo schodisté”) a Ljapunovova exponentu.



