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Popis

Electrowetting je fyzikalni jev, kdy vlivem elektrického pole dochdzi ke zméné smaceciho uhlu kapaliny.
Pro studium tohoto jevu byl vyroben mikrofluidni Cip spole zlatych mikroelektrod pokrytych
dielektrikem, na které bylo vlozeno sttidavé elektrické pole.

Vyrobni postup

Mikrofluidni zatizeni se sklada ze Ctyi ¢asti:
1)  desticky z polymethylmethakrylatu (PMMA) obsahujici zlaté mikroelektrody
ii) desticky z PMMA s vyfrézovanym otvorem pro pfistup k elektrodovému poli
iii) desticky s tisténym spojem (PCB, Roth electronic)
iv) propojovacich silikonovych podlozek se zlatymi dratky (Fujipoly®)

Otvor pro pfistup k elektrodovému poli (400 x 1500 um) je frézovan CNC frézkou do PMMA desky o
tloust’ce 2 mm. Navrh pro CNC frézu je vytvoren programem Matlab®.
Elektrody jsou vyrabény procesem kombinujicim UV litografii a galvanické pokovovani:

i) UV litografie na fotorezistu Microresist technology® ma-P 1275 odstiedivé naneseném na
meédeény substrat

ii) galvanické pokovani zlatem s vyuzitim zlatici 1azn¢ Auruna® 550

iii) odstranéni fotorezistu acetonem a hydroxide sodnym,

iv) zaliti zlatych struktur do UV tvrditelného lepidla Acrifix® 192,

v) odstranéni médi pomoci smési kyseliny chlorovodikové a peroxide vodiku

Na desti¢ku s elektrodovym polem je odstfedivé nanesena tenka vrsva (cca 10 um) fotorezistu SU-8
(MicroChemicals) jako dielektrikum zamezujici Faradaickym reakcim. VSechny dily jsou spojeny pouze
ptitlakem, ktery zajistuje dvojice Sroubil z nerezové oceli. Mikrofluidni ¢ast je s PCB spojena pomoci
silikovych podlozek se zlatymi dratky. Tyto dratky probihaji skrz né a ptitlakem vodivé spojuji objekty na
obou stranach.

Princip funkce

Na vytvorené elektrodové pole (elektrody Siroké 1 mm odd€lené 40um mezerami) je umisténa kapicka
vody. VnéjSim zdrojem je na elektrody ptivadéno stiidavé elektrické napéti. Mezi elektrodami vznika
silné elektrické pole, které zmensuje smaceci thel vody. Upravou zapojeni lze dosahnout pohybu kapicky,
ptipadné koalescence dvou kapicek.

Podékovani

Financovano z i¢elové podpory na specificky vysokogkolsky vyzkum MSMT (Rozhodnuti &. 20/ 2013)
Tento vysledek vznikl v ramci projektu CENTEM, reg. ¢. CZ.1.05/2.1.00/03.0088, ktery je
spolufinancovan z ERDF v ramci programu MSMT OP VaVpl.
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Obr. 1: Mikrofluidni ¢ip pro studium electrowettingu. Rozmér
elektrod 1 mm, mezery 40 pm
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Obr 2: Pohled na 'spocini stranu
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Obr..=3 ie"na Vrch‘m~ s;r:;lu s V}'/e pro pfistup
k elektrodovému poli
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