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Provoergi my elektrodiallzy
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soli do roztoku ¥ ysok ou koncentraci sol i na zakl ad:
mechani smus ptfeedvyo dzua evjoetEy jnea vel i kosti koncer
a K. Druhy ppfieowadoesm kul sivody prostomdni ct vi
obkl onpplugidy i on rozpuSteényjev eemwmaekudmi vodo!l vat a
orientovaly mive s mys | u vliastniho di p 6Malekulyp vodya b oj e
vprvnim solvatac¢nim obalu jsou nacenzt&kall and émue
iontu a prochazi tndkntrmndmbrvampdwvaagr we MmN Z st
viivem el ektroosmézy je Umérné mnozstvi s ol

el ektricke@hb)o pprrooucdwene(enp f @ h emmi

Vpfii pade®eyv é&vhscadikspof adani el elObrdd,divwad e ypi ewkd

z D do K béhem provozu Kk poV¥) eausobfemoérhbz
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objemuroztoku v K okruhu k) . Didsl| edek makKzefveojdmice@ly jjeen Z
byla odvozena rovnice (14), ve blyilemigd t pfeveden na dlewmu s
Wi T nahrazen vztahemwp M . Zde OV pfedst avuj e cel kovy

rozpodgtphevadeného z D do K béhem vsadkové

W Ofp T €

3W

=N %

- 21
@ (21)

Wf 2
PFevod vody p&elm)memibrzéanyna(s| edek Dnakendi konc
vsadkoveée el ektropfiiapaydzemviee szsrpivenndaomdu svody za
mnozstvi piheDeodKedt®d hoo pl yne, Ze vliivem pfevo
doch®oikl esu miry ordasfodreinij iasttéedyasniSkb)e] ekt r
pfivedeného do systému. Nepfiznivyvphhippad®tfFe

pr dthos®oreldakntir odi al yzy.

Membr §novl scaling a fouling

Dal §im zavaznym probl émem negativné ovlivinuj
fouling a scaling tedy zandasSeni respekti ve (gpoatanhld v a
rozpuat gpat nPfimern.&tomddno c haz i n a pusiakz oavda nvil i pveevim

¢ ast i cvlivemesbroa zreonzip u § ¢ é (Ca@y) Mg(OH), atd) p foimny c h vV e
zpracovavanéampouertbkfoiepmbarséetneem bakteri &l ni po
Tento probl émeendiilzerevekzapgBépouaeimt aneldgk nma
katody na anoduvp r av i dperl onwoczhmti ethv al ec h . Zmédomah Hpoil ar
kez mé&éa metokuel ektri ckého usrodcbdu vegplled ky ah ok Cer s
Vysr azenéreombprjaenfyth € d t ibyimohl ztvediéout.

FaradayTv z8kon

El ektricky pr oEDds y it @woeondbz(i 8 n d @ ®h o p rsovsatzikeud ni ¢
el ektrochemickych reakeci prkatichdagv&méeémd aaod
prostoru. Ve veétsiné pripada, kdy s&odgleamnia o
reakce el ektrolyzy Obrol)y Mn b Z s tsvcih é pdatyermaa U v
el ektrodial yeyuziztei mypakadd&y ava i daktkochendiep n a

pomoci upraveného v@g®ahu, jenz wuvadi rovnice
W il C)ZLY (22
€& N
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kdeVipf edst avuj e objteérh ov ydslingpoeQ), igiex] o es e ki ri cky
vli ozeny do ED jednotky vilp,ongf enypodat zakkbkha
vyménovanych bé&hem enljeek tsrtoecchhei noi nteki-€r & hcekaylp tkgoreu ,
R [JK'mol oznaduje univerzahmilK] plpyfPavimw Kk on s

termodynamicka tepplymta a tlak v zasobniku

Experi ment 8l n2 | 8§st

Pil otn? Tezlperotkar o di al

Snimek a schéma ED jednotky,osbhtphhiiplicon@loor
v y b a yeavedeo na Obr. 6 respektiveObr.5.J 4dr em zafizeni j e mem
sest aR®dj0i anembr &novych par 0 ox0B&mmpunnii sptléondye
me z i kKrajnimi el ekhiroddvynsiouk oumoirsatn@in,y vpop]l
deskoveée @jleekka reoldggkt fecado k!l ooanokodny roztok
koncentracigl @bdepmoivy 14pr it ok el ek tnr opdoomwcechio
me mbr anovyblhaDéeat iz akid taallRéaR60 Vyselupktzodovyc
komor jsou pphpedaeaygy bl a<l avCZnvnikohdndmcha:
kakumul aci plynl vznikajicHch kaisndalh agnlo@kX r o
Dal §i Ctvefice membr abD2GVREZraspektived4-5 R4bs ko uw Dit am
kiizdnpiemovéhaoaogt btkak K respektive D. obduako zp
okruzich (v D i K) pouzi(Na&SDQ). v oPdnoy mcmitrated k ksoi 1
roztoku siranwvyic tneghypdkm ap BDtgetinotkyiDd K okruhu je
pouzivdlainme i m@ E e nvodivosk &onduktivity . Pro tyto 0cely
vybavenopot F ebnym pocdtemkmédidiukit aiteggar ail iy mesienzor e
teploty. Soucéasti méficiho ampatrdyu ktenmd ma me
vyhodnoceni | aboratorniPodrcovhntéejnsii nierbfuadronua cze
jednotce budou poskytnuty béhem | aboratornih

Vzhledem ksi | né z avi srl ostinak éwpd doitvéo, stjie nezbytné n
speci fi ckA&T) mSchillvporsit i pr ov oZ[n,C]tpefpelpootéd,t at na

vodivosti, A(Tre) [MScm], pri t ep Mgt € d#toeopecaceeent mb vy k|l e n a:
jako teplotni kkKmprmrunzacecelowWdi vesmozné vyuzit
specifickét eeoldd tvéd s\ y | &2BF Zelek¢¥nmScro'¥ Blipdiedst avuj e
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koeficient Umérnost. stangSyenyakeapeef mernéhn
obvykl e vod inebbwd 2250

=y 17y Op

Y (23)

Hodnoty koeficientlk jsouuvedenwn as | eduj i ci tabul ce.

T/ AC k/% mScm*A ¢

20 2.37
25 2.12
T4 5
r . .
- /l}, ....... @
VLR I
V114< v vzgiqiquo vsd{q%—wsz
*\mz
c2
[INRRRRNRERERNN

T T2
e
V7 V8
F3¢) F4<d F5
R1() r2() R3() rR4() R
oD p2%D pa¥) 04X ps
Vi va¥d va¥d s
V20
= é\is V28 Va7
~
V21 £
X N PSg ‘_ v24X-| V2GZ—| V28
|1 ki
ng

Obr. 5: Schéma pilotnijedhekky odinaltyad mivaWweévenilya VSCH-
D#bme mb r aventily, B# L rotametry, F#5b filtry, T#bn & d iPZb€,er p @ldd C2,z asobni
val cea@uav ¢l noevlaemlkyt vodovych komor ach

14



Obr. 6: Sni mek pi | oytznjiie denl cetkktyr oidri satlal o vEDn-énembr ¥ SGHYT F
svazek,R2-5 a D25 — rotamety ame mb r awmervtéi |'y ¥ i di ci objemovy pr
R1,R6,D1,D6 —r ot amet ry a diafragmové ventily Fidici
Vi3,Vl4d—-ventily na vystQlpRi-zastokblanp pr ® al Kkt rodovy
P1L,P2aP3-Cerpadl a K, BCVr-edpektisue | Do sSWerowvé laa apfi ou
Cerpadel a rozvmrdaE&Wldwstwdawrsa@p ékéthmeé t vu
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M&rnad vodivost »ModkrégHmScmhpi ok ve Nar &n[tond] ,t epl
|l ze ppisdp@ga®itat na hmxgdmpombckoergeerti ment 4l
kali zraadmsil osti V)j adifené rovnici

w ol "y ol Y ol Y (24

Hodnoty kapledpirco emit&@ pouzivangiiredded& enmocnéhaep

NaSOsjsouuvedenym asl eduj i ci tabul ce.
Tei[ AC a[g dm®cm®mS? b [g dm® cm? mS?| c[g dm®cmmSH
20 -6.99 10* 2661 10? 7.011 10"
25 -3,09 10* 1.841 10? 6.341 10"

Ng§pll ®boratorn2 pr8ce

Provedte elektrodialyzni zkousSky na pilotni
uspofadani . Ve druhém pfipadée pstudiiv divdit e e X
vlIi oZeného napét i zap roabcjoevndovvaémzoc hpysikiiatapt kqbk o d s o | €
proudovs§ Yal i nnost, m) BD jedhotky 2Postapl expetimentc & T pS
jednotlivé provozni podminky budotorspeoi tvke
Béhem provozni zkousSky zapi slugktter i tckk@Emot ypr ol
elektrodya dal e specifické vodivosti D a K rozt
Zpracujted o gméasflleduj i ci zavi sl osti

PrTtoln® uspoS$S§dsg§n?2

- zavitslposoudovélhonaatiel &omiveé m Uy pro dvarniézm én a p €
objemové pridtoky zpracovavanych roztok?0;

- zavi sl osta zmaéxiiemad lonoi ehjoi s(k @ p o &l respcdiveElg N i ,
na(l)proudovém, (Qalt 6 Zemeé o, afAmiértiimal ni m el ekt
prf i kP=nUu[W],prodvar (0 zonbé§f e mové prltoky zpracovav,:

- a zavislost proudové 0Uhi nmasviopd,p@ms oapé

dvar 0 zonbéf e mové priadtoky zpracovavanych rozto
Vs8§dkov®8mspoSs§

- zavislost prdudmnay éhaoasaeavd&aeindyé el ektrodi

- zavislost elektricRkéma dcdaper wsBOKjovdn @tl le Kk

16



- zavislostmadekenér aoki v D a K naynatoku
o hop andby , na Ease vsadkové elektrodialyz

- a zavislost okamzit éh,respektveil, abasgbovséadbae

e

|l ektradial yzy,

Pro pfipad vséddkového uspofadani el ektrodi
GCinnost prodad s i Bilmtviéagati thitol lui [.ance ED | ed

Bezpelnostn?2 pokyny

Vez ntée na védamcti Faboratornihel ekiceoaky jeod
roztoky pod vysokym stejnosoméduyemz perdpési mi
smé&rnEtemi CSN je hodnot a b eudpstahovénh pod A ej no s r
a bezpecdného stejnosupéEipahlée mapetzipepowcb Opr
vpFipadé zvl asté wlelbl® pp Manguufeepguzemantilyo(V1i (

V6, D11 D6,V13andViga ov Il dda¢SWnDCYpv & kg ntyoomit ov navodu n

di skutovanymi instruktorem pfimo na misté.

DOThKAT SE ZAF PREONOZI MS GH SMRTE SO
VLOGENEé ELEKTRPROWMDHIO NA ZAFRIZEEINEG SNE ZKh EM PROVOXKNE CH

ROZTOKS ZP3§S QBN LIEENEO

Bezpecdnost pdraodené buudes k pbovana pfi mo na mi s

Posl ouchejte vykphidmeedadmmnopldgtoasréi Aned

Ot 8§8zky

- Co je hlavnim cilem této | aboratorni préace

- Které veli Ciny—rmpdsetdaesvt awaun é -amski't gegraddetry?y st upni

- Jakeé jsou hl avni pfric¢iny odlisd8ne proudovV e
vsadadkovém a prliGtocéném usporfadani?

- Jakeé jsou hlavni pific¢iny poklesu proudoveé

- Jak souvi si vel i kost p F navekekirédy &lhocs ab be B h ¥ mc
stupném odsol eni ?

- Které parametry pftimo owltiupiewlR |erduslsvbduem 2 el ¢
“wWinnost, mini mBdjak2 el ektrickl pS2kon
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