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10.

Zkusebni otazky z Chemického inzenyrstvi |

Principy bilancovani. Bilancovatelné veli¢iny. Pojmy: bilan¢ni systém a jeho hranice,
bilanéni obdobi, proud, slozka, akumulace, zdroj, fiktivni proud, zdklad bilance.
Sestavovani bilan¢nich vztah(, celkovad bilance, bilance slozky, pocet nezavislych
bilan¢nich vztahl. Dodatecné vztahy k bilanénim rovnicim: konverze, vytézek, prebytek
slozky. Matice zadani a vysledkd, doporuceny postup pfi bilancovani.

Tekutiny, spojité prostfedi (kontinuum). Sily pasobici v tekutinach, te¢né a normalové
napéti, tlak. Newtonlv zdkon pro viskozitu. Idedlni tekutina. Reynoldsovo kritérium.
Rychlostni profil pfi laminarnim a turbulentnim proudéni tekutiny trubkou. Rovnice
kontinuity.

Bilance mechanické energie tekutiny — Bernoulliova rovnice pro potrubi bez ¢erpadla i se
zatazenym cerpadlem. Disipace mérné mechanické energie pti proudéni tekutiny
potrubim. Soucinitel tfeni — Moody(v diagram. Ekvivalentni priimér potrubi.

Doprava tekutin. Pfikon a vykon Cerpadla, saci a vytlaéna vyska Cerpadla, maximalni saci
vyska, kavitace. Charakteristika potrubi a charakteristika odstredivého ¢erpadla. Pracovni
bod potrubis ¢erpadlem. Regulace pritoku Skrcenim a obtokem.

Michani kapalin rotac¢nimi michadly. Typy michadel, michaci nadoby, vyznam narazek
v michacich nadobach. Reynoldsovo kritérium pro michani. Pfikonova charakteristika
michadla, uréeni pfikonu michadla.

Darcyuv zdkon pro tlakovou ztratu pfi proudéni tekutiny vrstvou zrnitého materialu.
Pojmy: mezerovitost, hustota povrchu, mezerovd a mimovrstvova rychlost. Princip
kolacové filtrace, filtracni prepazky, nékteré typy filtrd. Hmotnostni bilance filtrace.
Kinetické rovnice filtrace, filtraéni konstanty. Promyvani filtracniho kolace.

Bilancovani entalpie v systémech bez chemické reakce. Referencni stav, vypocet entalpii
sloZek a viceslozkovych smési, zména faze.

Mechanismy sdileni tepla: sdileni tepla vedenim, Fourieriv zdkon, soucinitel tepelné
vodivosti. Vedeni tepla vicevrstvou rovinnou a valcovou sténou.

Mechanismus sdileni tepla proudénim. Newton(v ochlazovaci zdkon, teplotni profil
v blizkosti teplosménné plochy, soucinitel pfestupu tepla a jeho vypocet. Prostup tepla
jednoduchou rovinnou sténou: soucinitel prostupu tepla, odpor proti prostupu tepla a
rozdéleni teplot.

Prostup tepla valcovou sténou: soucinitel prostupu tepla, odpor proti prostupu tepla a
rozdéleni teplot. Tepelné vyméniky: typy vyméniku tepla, rozloZzeni teplot podél vyméniki
pfi rGzném usporadani tokl. Vypocet velikosti teplosménné plochy vyméniku.
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Odparky, zakladni typy odparek. Hmotnostni a entalpicka bilance jednoclenné odparky,
ucinny teplotni rozdil a teplotni ztraty. RozloZeni teplot v odparce. SniZzovani spotfeby
topné pary.

Stupnovy kontakt fazi: konstrukce patrovych kolon, rovnovazny stupen, uc¢innost stupné.
Na zvoleném prikladu (destilace, rektifikace, nebo kapalinova extrakce) napiste
materidlovou bilanci stupné a pfislusnou rovnovahu mezi fazemi.

Kapalinovd extrakce v systémech s nemisitelnymi rozpoustédly. Vyjadreni fazové
rovnovahy, predstava rovnovadzného stupné, ucinnost nerovnovainého extrakéniho
stupné. Grafické a numerické tesSeni jednostupriové a opakované extrakce. Princip
protiproudé extrakce. Typy extraktora.

Destilace. Popis fazové rovnovahy kapalina-para. Tenze par, relativni tékavost. Principy
mzikové a vsadkové (diferencialni) destilace. Materidlova bilance mzikové a vsadkové
destilace. Grafické feSeni mzikové destilace.

Schéma a princip funkce zafizeni pro kontinualni rektifikaci. Latkova bilance, refluxni
pomeér, urceni poc¢tu rovnovaznych stupnl v rozdélovacim diagramu.

Kontinualni rektifikace: ur¢eni minimalniho poméru zpétného toku, ¢innost kolony pfi
totalnim refluxu, celkova entalpicka bilance kolony, entalpicka bilance kondenzatoru.

Suseni pevnych latek: vlastnosti vihkého vzduchu, entalpicky diagram vihkého vzduchu.
Materialova bilance vsadkové susarny, doba suseni.

Materidlova a entalpicka bilance kontinualni protiproudé susarny a kaloriferu. Konstrukce
nékterych susaren.

Pojmy: reakéni rychlost, fad reakce, rozsah reakce, konverze slozky, rychlostni a
rovnovaznd konstanta. Zavislost reakéni rychlosti na teploté. Materidlové bilance
vsadkového reaktoru.

Materidlové bilance pritocného idedlné promichdavaného reaktoru a trubkového
reaktoru.



